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INTRODUCAO

Visando monitorar ambientes, o projeto consiste em unidades discretas de
monitoramento para portas e janelas. Com facil instalacdo e manutencéo, o sistema
propde baratear os custos e incrementar as fun¢cdes de monitores convencionais,
também ter uma interface mais amigavel para o usuario.

O escopo principal do sistema ndo é funcionar como um alarme, mas sim
fazer um log. de controle de fluxo para uso em diversos casos, como pesquisas de
transito, espionagem, controle de acesso por horério, etc... Nao cabe ao sistema a
identificacdo do individuo que abriu ou fechou a porta® monitorada.

! Muitas vezes nessa documentagéo sera citado somente o monitoramento de porta, mas lembrando que o sistema
podera ser implementado em qualquer tipo de passagem com porta, por exemplo uma janela, um algapao, etc...
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DESCRICAO

O projeto consiste em um modulo de monitoramento de acesso a portas e
janelas onde uma “unidade de sensoriamento” envia por radio frequéncia o status do
local monitorado para a “unidade central”’, sendo esta 0 meio que o usuario tem para
interagir com o sistema.

Para seu funcionamento o usuario deve instalar as unidades de
sensoriamento em locais de sua escolha, depois cadastrar as unidades de
sensoriamento, nomeando-as, na unidade central seguindo as instru¢bes do manual
e diplay. Quando uma unidade de sensoriamento tem seu status alterado, envia para
a unidade central uma mensagem através de radio frequiéncia, com sua identificacéao
e a informacao sobre o tipo de evento ocorrido, no caso, se a porta ou a janela foi
aberta ou fechada.

A identificacdo do status da porta monitorada é feita por “reed switch”, uma
chave que é acionada por um iméa, alterando assim o status em uma das ports do
PIC12F675, fazendo assim que o mesmo saia do modo sleep e transmita o status da
porta via radio frequéncia.

A unidade central é responsavel por receber as informacdes, tratd-las e
armazena-las de modo a gerar um log., com horério evento e ID do dispositivo que
sofreu acdo. Nesta unidade ha um sinal luminoso indicando o seu funcionamento e
também ha opcdo de quando houver um evento um alarme sonoro ser disparado,
sendo esta opcao controlada por uma chave on-off.

A mesma unidade conta com um teclado, porta serial(RS-232), display e
botdes de on-off permitindo que o usuario faca a configuracdo dos dispositivos de
sensoriamente, bem como alteragdes, configuracdes de data e hora, gerar e imprimir
log. e verificar o status atual de todos os dispositivos.

O armazenamento dos dados de status transmitidos pelos dispositivos de
sensoriamento é feito através do chip AT24C512 da fabricante ATMEL, Este € um
chip de memdéria EEPROM, possui 512kb de espaco, organizado em 65536 palavras
por 8 bits.

Para a realizacdo do relogio, foi utilizado o chip HT1380, da fabricante
Hontek, este foi escolhido por possuir recursos para o tratamento de horas, dias,
meses e anos. Para o caso de falta de energia elétrica, o circuito responsavel pelo

relogio foi dotado de um circuito de alimentacdo de emergéncia, composto por uma
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bateria recarregavel que é ativada quando falta energia ou quando a unidade central
é desligada da tomada, mantendo assim todas as suas funcionalidades.

Os microprocessadores utilizados sdo a ATMEGAS8, da fabricante ATMEL, e
o PIC 12F675, da fabricante Microchip. O ATMEGAS é utilizado na unidade central,
foi escolhido por atender as necessidades do projeto e ser de facil programacéo,
pois pode ser grava onboard, além disso, seu gravador é uma combinacdo de pinos
da porta paralela, facilitando a gravacdo do mesmo fora das dependéncias da PUC.
O PIC 12F675 é utilizado nas unidades de sensoriamento, foi escolhido devido ao
seu tamanho reduzido, escapsulamento DIP-8, e o baixo consumo de energia, o0 que
€ essencial ja que as unidades de sensoriamento sdo alimentadas por baterias

botao.



TRANSMISSAO/RECEPCAO EM RADIO FREQUENCIA

Inicialmente seria desenvolvido médulos de transmisséo e recepg¢ao proprios
mas com a dificuldade de encontrar componentes de qualidade, pois a preciséo
nesse caso € de extrema importancia, a falta de conhecimento do grupo sobre
eletrbnica analdgica para circuitos RF e a falta de tempo para implementacéo fez
com que essa idéia fosse descartada, partindo para a aquisicdo de moédulos que
suprissem a necessidade do projeto.

O modulo de recepcdo é do fabricante Dhay. Opera numa frequéncia de
433Mhz e ja possui uma saida digital, o que facilitou muito sua utilizacdo, ja que
pode ser simplesmente conectado ao microcontrolador. Este médulo fica na unidade
central. Os modulos de transmisséo sdo utilizados nas unidades de sensoriamento,
pois sdo circuitos de dimensdes reduzidas e de facil uso, dispondo de uma entrada
digital.



FIRMWARE

O PIC 12F675 inicialmente teve o firmware desenvolvido em assembly. Apos
estudos descobriu-se a necessidade de ser utilizado o protocolo RS-232 para a
transmissdo com seguranca dos dados, assim fez-se necessario a utilizacdo da
linguagem C para implementacao de periférico serial no PIC, ja que 0 mesmo néo é
intrinseco do chip. O ambiente de desenvolvimento utilizado foi o MPLAB IDE,
disponibilizado pela Microchip. Este firmware realiza a funcdo de verificagdo do
status da porta monitorada, verificando a tenséo atraves do “reed switch”. O PIC foi
programado na PUC, utilizando o PICStart PLUS. As tentativas de gravacao
caseiras através do KIT 500 da Bastron e do ambiente IC-Prog via porta serial foram
infrutiferas, resultando apenas no atraso do projeto e desgaste dos projetitas.

Foi desenvolvido um protocolo proprio para transmissédo do status da porta
monitorada pois ha necessidade de uma transmissado de seguranca, ja que os dados
nao podem sofrer alteracdo ou perda de pacotes. O baudrate inicialmente usado era
de 1200 bps, mas implementado em 9600 bps devido ao tempo de testes ter sido
reduzido, em funcdo da demora dos estudos do protocolo, da decisédo de usar
transmissao serial, e das tentativas de utilizacao do Kit 500.

Para o ATMEGAS o firmware foi desenvolvido em linguagem C, por esta ser
mais simples, porém muito facil de ocorrer “cédigo ineficiente”, fazendo com que a
memoria de programagao do chip encha com facilidade. Para corrigir e prevenir esse
problema foram feitos brainstorming para engenharia de otimizacdo de codigos. O
ambiente de desenvolvimento foi o AVR Studio / WIinAVR e para programacdo do
chip via porta paralela foi utilizado o PonyProg.

Esse firmware é responsavel pela integracdo dos circuitos de timer, memaria
serial, display, teclado e receptor. Inicialmente € exibido um menu de boas vindas
com calendario e relégio, assim o programa principal aguarda uma alteracdo de
status da porta ou do teclado. Ale disso o firmware é responsavel por aquisicdo de
dados do usuéario para reconfiguracdo de data e hora, novo dispositivo ou alteracéo

de um existente e geracdo de log. ou exibicdo de status.



MATERIAIS UTILIZADOS

e Microcontrolador ATMEGAS,;

e Microcontrolador PIC 12F675;

e Memoria EEPROM AT24C512;

e Timer HT1380 ( Cl para Real Time Clock);
e Transmissor e receptor para 433Mhz;

e Bateria recarregavel de 3V6;

e Baterias botédo de 1V5;

e Display LCD 16x4;

e Push-buttons;

e Flat cable;

e Max232(ADM202 [chip de mesma func¢ao));
e Fonte externa de semi-regulavel;

e Miscelanias( capacitores, resistores, diodos, etc...



PROBLEMAS

Diante da dificuldade de implantacdo de algumas partes de firmware e

hardware, principalmente nos médulos que dependiam de radio frequéncia, a

implementacg&o desse projeto foi infrutifera.

As atividades néo concluidas foram as seguintes:

e Confeccdo de esquematico, PCB’s, periodo de testes e implementacao

das unidades de sensoriamento;

e Confeccéo do gabinete para a unidade central,

e Confeccdo do encapsulamento das unidades de sensoriamento;

e Firmware:

1.

Comunicacéao entre unidades de sensoriamento e central;

2. Configuracao das unidades de sensoriamento na unidade central;
3.
4

Impossibilidade de testes devido falta de hardware;

Implementacdes contra falhas e ruidos.

O principal motivo para a ndo conclusdo do projeto foi a falta de tempo habil

dos integrantes da equipe para implementacdo do projeto por motivos particulares

que ndo cabem a este. Dos demais motivos a serem considerados listam a

imprecisdo dos componentes e madulos utilizados, a falta de conhecimento sobre

radio freqUiéncia e a dificuldade encontrada em trabalhar com o Kit 500.
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CONCLUSAO

Através do desenvolvimento deste concluiu-se a necessidade de tempo habil
para implementacdo de qualquer projeto, mesmo que simples. O trabalho inicial
deve ser arduo para que no fim evite-se surpresas, problemas ou falta de tempo.

O planejamento inicial é a parte mais importante de todo projeto. Sem este o
mesmo esta sujeito a falhas irreparaveis que muitas vezes podem impossibilitar sua
concluséo.

Aos integrantes da equipe segue o aprendizado de que uma falha ensina
mais do que o sucesso, e que, de cabeca erguida, poderdo continuar a caminhada

pela formacédo académica sem medo errar.
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ANEXO 1 - ESQUEMATICO PLACA DA UNIDADE CENTRAL

1/ 19394s

1&:42:0C 60C/T1/9C =180

:N3d

1JoqUNN 1USWNo0(

NLOUmvmmmUO.\_n_ HEIRNA

HOWDLWw
anoy L
= w05
aNS vas

dOvily

YIHOWIN

D0A

oavi1oal

ZeixXv

[euss

-] My 1nozy
Mg 1noLd

| LnozlL MIZL
_|0| AL ML

20

+Z0

-LO

! SYOINLY

Nd-8vSdNLY

HOQYAYED

Ox¥de dd LIS

T SN

EERND,
EEEIIED
ERERED

ETEND)

EREERED
4

MOS)Gad

(

{i
([zoonsoniead
(81 o0vss)zad
f¥Lo0lL8d
(Ldaied
[LNIYIZ0d
'v)90d
15ad
[(Ma%0Lrad

{axxoad

(asreoav)sod
(WOSIPoavIFdd
(£20v)e0d
(Z20vIzod
(Loay)iod
looaviood

anNoD

ane Um ||‘
aney 7
ool

4347
DoAY

23

(zoz30CLETwLX) £8d

{LozoLU L IwLKIeRd

U3s3dn80d

LSy

Jouo o TN
Os 'L [T
Of‘ LI aNg .Pu.. N,E
e e 1 e T
£
anNo

€21

184 anND

019073y

T

. 13534

e
[m]
=
]

Lidr

0zt

it SElt o
1

ada _ oN

TS

oA

ELER]

x

bos108 1 McHoI_

4189

£d
a3l

Figura 1 - Esquematico da placa da unidade central
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ANEXO 2 - BRD PLACA DA UNIDADE CENTRAL

Figura 2 - Roteamento da placa da unidade central
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PCB PLACA CENTRAL

Figura 3 - PCB placa unidade central
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Figura 4 - PCB placa unidade central
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Figura 5 - PCB placa unidade central
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ANEXO 3 - PLACA BOTOES - ESQUEMATICO, BRD E PCB
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Figura 6 - Primeiro esquematico da placa de teclas

Figura 7 - BRD da placa de teclas
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Figura 8 — Teclado (esquerda) e Display
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ANEXO 4 — PLACA TRANSMISSOR — ESQUEMATICO E TESTE DE
PROTOBOARD
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Figura 9 - Primeiro esquematico da placa da unidade de sensoriamento
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Figura 10 - Teste de protoboard com Pic12F675 e médulo de transmisséo
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ANEXO 5 - MODULO RECEPTOR

Figura 11 - médulo rector

Figura 12 - Placa central montada com o médulo receptor RF
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Figura 13 - Placa central montada com o modulo receptor RF
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ANEXO 6 —= MENU NO DISPLAY LCD

Figura 14 - Menu inicial

Figura 15 - Menu inicial
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ANEXO 7 - GRAVADOR

Figura 16 - Gravador do Atmega8 usando DB25 e um cabo flat somente

ANEXO 8 — COMUNICACAO SERIAL
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Figura 27 - Comunicacéo serial Atmega8 <=>PC
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Figura 18 - Falha na transmissdo RF Pic => Atmega8
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Figura 19 - Falha na transmissdo RF Pic => Atmega8
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Figura 20 - Falha na transmiss@o RF Pic => Atmega8

25



ANEXO 9 -FOTOS DA UNIDADE CENTRAL E AMBIENTE DE TRABALHO
ALEATORIAS SEM LEGENDA
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