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Resumo:

O projeto Window, referente ao quinto periodo do curso de engenharia computagao
da pontificia universidade catdlica do Parana, prop8es o desenvolvimento de um sistema de

automacao de cortinas, utilizando um sensor de luminosidade e um micro controlador.

Tendo como diferencial o sistema de controle e deteccdo de luz o qual sera

processado e realizara as fungdes de abrir e fechar a cortina de acordo com o ambiente.

Palavra Chave: Windows, Luminosidade, Motor, Sensoriamento e Microprocessador.



Abstract:

The Project Window, of the fifth period in the course of computer engineering of the
Catholic University of Parana, proposes the development of a system of automated curtains
using a light sensor, and a microcontroller.
With the differential system for the control and detection of light which will be processed and

held the positions of opening and closing the curtain according to the environment.

Keyword: Windows, Brightness, Motor, Sensing and Microprocessor.



Introducéo:

Discutindo algumas opg¢des de projeto com o professor lvan Chueiri, decidimos fazer
um projeto de automacdo de cortinas, pois incluia todos os critérios especificados pelo

professor da disciplina de microprossedores | e seria mais original e criativo.

Conforme fomos pesquisando e nos aprofundando no assunto observamos que
nessa area o deficit de idéias e projetos era muito grande e dispunha de uma liberdade para
podermos trabalhar e explorar as possibilidades de criagdo e automac&o do nosso sistema.

Tendo a finalidade de melhorar o conforto e a qualidade de vida das pessoas que o
possuirem o projeto Windows foi desenvolvido com um baixo custo, pesquisa ciéntifica e de
mercado bem abrangente observando os pontos fortes e fracos de alguns modelos
existéntes e assim podendo ter um melhor embasamento para o desenvolvimento do

Windows.



Objetivos:

e Geral:

Implantar um projeto proposto pela disciplina de Microprocessadores |, que
seja autbnomo, utilize sensores (no caso do projeto Windows sensor de

luminosidade ambiente) e motor. Controlados por um microprocessador.

e Especificos:

Estudar o funcionamento do microprocessador

Estudar o funcionamento do LDR foto transistor

Funcionamento e disposi¢cado do motor de passo

Implementagdo em assembly da programacao necessaria

Estudar e executar um circuito integrando os conhecimentos de eletrénica

© a kc w D PE

Confecgéo de uma maquete que exemplifique nosso projeto.



Materiais:

Microprocessador AT89S52
Transistor TIP 122

Diodo 1N5408

LDR Foto Transistor
Resistor 1kOhms

Resistor 1000hms
Resistor 2k7 Ohms
Capacitor 10uF

Relé 6v/15a

Diodo 4004

Push Boton

Resistor 4700hms

Motor de Passo 24V Bobina Dupla
LED Autobrilho

Fio de Cobre

Madeira

Fonte de Alimentacéo
Multimetro

Osciloscopio

Gerador de Funcgéo



Descricéo Geral:

e Historia do Projeto.

Como nesse periodo o tema do projeto era fazer algo autbnomo, com algum sensor
e utilizando um microprocessador para controlar um motor comegamos a procurar algumas
idéias para o projeto, foi quando o Prof. livan Chueiri nos deu a idéia de fazer uma cortina

autdbnoma.

De inicio ndo achamos que seria um tema muito interessante mais conforme fomos
pensando a respeito e vimos que seria um projeto bem arranjado. Ja que incluia todas as
exigéncias e se adaptaria a grade horaria que dispunhamos.

Entéo a fase de pesquisa de mercado, custo e projetos semelhantes comegou.

Depois disso foi decidido utilizarmos um sensor de luminosidade o LDR Foto
Transistor o qual se adaptou perfeitamente as nossas necessidades. Que era detectar a
guantidade de luz no ambiente e fechar ou abrir a cortina de acordo com as necessidades

do seu usuario.
e Projeto Mecénico e Elétrico.

Nessa etapa do nosso projeto decidimos utilizar um motor de passo, que pareceu
uma 6tima idéia pois poderiamos controlar seus estado e assim 0 momento de movimento e
parada do mesmo o qual se demonstrou ndo tao eficaz como pensavamos.

Utilizando uma magquete em madeira o qual o motor foi acoplado pode-se
demonstrar nossa idéia através de um modelo o qual se assemelha grandemente com um

modelo real.

De acordo com os conhecimentos adquiridos ao decorrer do curso e com o auxilio
do professor da disciplina de eletrénica pode ser implementado um modelo elétrico com
transistor, diodos e outros componentes o qual foi muito Util para a implementacédo dos
hardwares que necessitdvamos para o tratamento do sensor, do motor e suas respectivas

exigéncias.



e Projeto do Sensor.

Utilizando o sensor LDR Foto Transistor para detectar luminosidade foi montado um
circuito para enviar o sinal para o microprocessador utilizando também um método de teste
para observamos de o mesmo estaria funcionando adequadamente.
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Imagem 01 — Esquematico do sensor

De acordo com a imagem 01 acima foi demonstrado o esquematico do sensor de
luminosidade utilizado para execugdo do projeto Windows. Com o0s conhecimentos
adquiridos recentemente na disciplina de Eletrénica | foi possivel identificar e executar o
circuito acima com perfeicao.

Tendo a informacgao adquirida através do sensor sendo de O e 1 isso quer dizer que

ou ele capta a luz ou ndo, tendo assim os estados necessérios para implementagao de todo
o0 resto do projeto.



Imagem 02 — Placa circuito do sensor

Observando a imagem 02 pode-se ter uma idéia de como a placa do circuito do
sensor foi implementada e a estrutura fisica de seus componentes tendo como o valor de
saida OV e 5V respectivamente 0s sinais necessarios para o tratamento dos procedimentos

seguintes, tendo para sua alimentagdo uma fonte de 5V.

e Projeto do Motor:

Para esse projeto foi escolhido o uso de um motor de passo com 24V e bobina dupla

como mostra a imagem 03 abaixo:

Imagem03 — Motor de Passo
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Para utilizarmos esse motor de passo foi necessario utilizarmos um modulo

de poténcia pois a fonte de alimentac&o que estavamos utilizando era apenas de 5V.

Esse motor de passo funciona com um conjunto de 5 bobinas o qual
decidimos aciona-las duas a duas de acordo com a indicacdo dada pelo professor
Afonso Miguel , para um melhor torque, velocidade e preciséo

A imagem a baixo demonstra o modulo de poténcia utilizado para auxiliar a

alimentac&o do motor de passo
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Imagem 04 — Modulo de Poténcia

A imagem 04 demonstra o0 modelo de poténcia utilizado no projeto Windows
esse diagrama do modulo foi encontrado na documentagao a qual foi disponibilizada
através do professor da matéria de microprocessadores |, ela demonstra

exatamente o que realizamos para o tratamento da tensdo necesséria para 0 motor.

e Projeto do Microprocessador:

-

Imagem 05 — Diagrama da Placa do Microprocessador
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O diagrama acima (imagem 05) demonstra o esquema utilizado para a
implementacdo da placa para o microprocessador AT89S52 o qual utilizamos para

implementar as fun¢des desejadas.

Utilizou-se um gerador de fungdo para a entrada de clock de 600Hz pois o valor do
clock que desejavamos e que 0 motor necessitava era muito baixo ndo disponibilizando
assim o uso de cristais de clock os quais tem os valores mais altos e por causo to tempo
gue dispinhamos para a implementacao do projeto ndo foi possivel encomendar um cristal

de valor adequado porque seu valor nao foi facil achar comercialmente.

Para a programacé&o do Microprocessador utilizou-se o programa Keil uVision para a
implementacéo do codigo e o programa IC_Writer onde fomos bem sucedidos. Utilizando os
conhecimentos adquiridos nas aulas de microprocessadores | e de Arquitetura de
Computadores com o auxilio dos professores das respectivas matérias. Optando por uma
programacdo na linguagem Assembly proposta como uns dos requisitos para o projeto,
sendo mais trabalho de implementar mais sendo facil de ser executada e com tamanho
reduzido em comparacao as outras linguagens. Abaixo conta a programacao implementada
no microprocessador:

org0

MOV p3,#0

Verifica_1:
JB p3.0, sentido_h ;se a entrada for 1 vai para sentido horario
JMP verifica_1
Verifica_0:
IJNB p3.0, sentido_a ;se a entrada for 0 vai para sentido anti horario
JMP verifica_ 0

;wait:

; MOV A,#3

; JB p3.0, sentido_h ; se a entrada for 1 vai para sentido horario

; JNB p3.0, sentido_a ; se a entrada for 0 vai para sentido anti horario

;-—-——-—— motor sentido horario ——-—--
sentido_h:
MOV A, #3 ;numero de vezes que a fungdo sentido horario se repita
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sentido_h1:
mO_h:
SETB p2.0
; CALL Wait_Motor
CLR p2.0
m1_h:
SETBp2.1
; CALL Wait_Motor
CLR p2.1
m2_h:
SETB p2.2
; CALL Wait_Motor
CLR p2.2
m3_h:
SETB p2.3
; CALL Wait_Motor
CLR p2.3
DEC A
JZ verifica_0
JMP sentido_h1l
;--—--—-—--- motor sentido anti horario -------—-
sentido_a:
MOV A, #3 ;numero de vezes que a fungdo sentido anti horario se repita
sentido_al:
m3_a:
SETBp2.3
; CALL Wait_Motor
CLR p2.3
m2_a:
SETB p2.2
; CALL Wait_Motor
CLR p2.2
ml a:
SETBp2.1
; CALL Wait_Motor
CLR p2.1
mO0_a:
SETB p2.0
; CALL Wait_Motor
CLR p2.0
DEC A

1Z verifica_1
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JMP sentido_al

;-—-—---- fungdo para gerar atraso --—------
;Wait_Motor: MOV RO,#10D ;atraso do motor
;loop: djnz rl,loop

; djnz r0,loop

; ret

end

A programacdo implementada acima, demonstra os estado tratados e as fungdes
desejadas para o projeto, ela ja esta alto compreensivel com os devidos comentarios sendo

bem eficiente e com baixo custo computacional.

Os cobdigos que estdo em comentario ndo foram utilizados mais caso a
implementacdo do atraso do motor ndo estivesse no devido funcionamento ela seria

utilizada.
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Glossario:

Diodo: Diodo semicondutor é um dispositivo ou componente eletrdnico composto de cristal
semicondutor de silicio ou germéanio numa pelicula cristalina cujas faces opostas séo

dopadas por diferentes gases durante sua formacao.

Transistor: O transistor € um componente eletrdnico que se comegou a popularizar na

década de 1950 tendo sido o principal responséavel pela revolucéo da eletrénica na década
de 1960. S&o utilizados principalmente com o amplificadores e interruptores de sinais
elétricos. O termo vem de transfer resistor (resistor/resisténcia de transferéncia), como era
conhecido pelos seus inventores.

O processo de transferéncia de resisténcia, no caso de um circuito analégico, significa que
a impedancia caracteristica do componente varia para cima ou para baixo da polarizagéo
pré-estabelecida. Gracas a esta funcéo, a corrente elétrica que passa entre coletor e
emissor do transistor varia dentro de determinados parametros pré-estabelecidos pelo
projetista do circuito eletronico; esta variacéo é feita através da variagdo de corrente num
dos terminais chamado base, que conseqientemente ocasiona o processo de amplificac&o
de sinal.

Relé: E um dispositivo eletromecanico ou ndo, com inimeras aplicacBes possiveis em
comutag&o de contatos elétricos. Servindo para ligar ou desligar dispositivos. E normal o
relé estar ligado a dois circuitos. No caso do Relé eletro-mecéanico, a comutagéo é realizada
alimentando-se a bobina do mesmo. Quando uma corrente originada no primeiro circuito
passa pela bobina, um campo eletromagnético é gerado, acionando o relé e possibilitando o
funcionamento do segundo circuito. Sendo assim, uma das aplicabilidades do relé é utilizar-
se de baixas correntes para 0 comando no primeiro circuito, protegendo o operador das

possiveis altas correntes que irdo circular no segundo circuito (contatos).

Resistor: Um resistor ou resisténcia € um dispositivo elétrico muito utilizado em

eletrbnica, com a finalidade de transformar energia elétrica em energia térmica (efeito joule),
a partir do material empregado, que pode ser por exemplo carbono.

Resistores sdo componentes que tém por finalidade oferecer uma oposicéo a passagem de
corrente elétrica, através de seu material. A essa oposicdo damos o nome de resisténcia
elétrica, que possui como unidade ohm.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Semicondutor
http://pt.wikipedia.org/wiki/Sil%C3%ADcio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Germ%C3%A2nio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Componente_electr%C3%B3nico
http://pt.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9cada_de_1950
http://pt.wikipedia.org/wiki/Eletr%C3%B4nica
http://pt.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9cada_de_1960
http://pt.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9cada_de_1960
http://pt.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9cada_de_1960
http://pt.wikipedia.org/wiki/Imped%C3%A2ncia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Eletromec%C3%A2nico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Eletr%C3%B4nica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Energia_el%C3%A9trica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Calor
http://pt.wikipedia.org/wiki/Lei_de_Joule
http://pt.wikipedia.org/wiki/Carbono
http://pt.wikipedia.org/wiki/Resistores
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ohm
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Capacitor: Capacitor, antigamente chamado condensador, € um componente que

armazena energia num campo elétrico, acumulando um desequilibrio interno de carga
elétrica.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Energia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Campo_el%C3%A9ctrico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Carga_el%C3%A9trica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Carga_el%C3%A9trica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Carga_el%C3%A9trica
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Conclusao:

O projeto Windows proporciona uma mais facilidade e conforto para os usuérios,
tendo a facilidade de sempre estar ativo e ndo necessitando de pessoas para mexerem nas

cortinas quando forem sair de casa ou qualquer outra coisa. Sem falar no controle da
luminosidade de seu ambiente.

Com esse projeto pode-se aprender bastante e principalmente sobre
desenvolvimento de projetos e como fazer um bom planejamento.
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Referéncias:

HTTP://lwww.rogercom.com

HTTP://www.afonsomiguel.com

HTTP://lwww.datasheet.com

Livro: Micro controlador 8051 Hadware & Software Editora: ERICA

As demais consultas foram feitas aos proprios professores do curso de engenharia

computacdo PUCPR.
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Fotos Anexo:

Imagem do projeto sendo testado.
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Imagegem magquete feita para demonstracao fisica.



