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RESUMO

O projeto MRC, referente ao quinto periodo do curso de Engenharia de
Computacgdo da Pontificia Universidade Catoélica do Parana, propde o desenvolvimento,
como o proprio nome do projeto ja diz, de uma central de monitoramento remoto de
calor, utilizando sensores de temperatura, microcontrolador e médulos RF 433Mhz para

a transmissao dos dados.

Palavras-chave: monitoramento, projeto, temperatura, sensor.



ABSTRACT

The MRC project, for the fifth period of the course of Computer Engineering at
the Catholic University of Parana, proposes to develop, as the project name implies,

a remote central monitoring of heat, using temperature sensors, microcontroller and
433Mhz RF module for data transmission.

Keywords: monitoring, project, temperature, sensor.
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1 - INTRODUCAO

A seguranca dentro do conforto dos nossos lares, bem como dos nossos
familiares, mostra-se um assunto de altissima relevancia dentro do convivio familiar,
pois propicia uma maior tranquilidade naquele que é considerado o maior patriménio
do homem, a familia.

Em outros meios, no caso a industria, a seguranca também se mostra algo de
extrema importancia, seja para proteger o patriménio por motivos financeiros ou para
propiciar um forma de trabalho mais salubre aos colaboradores envolvidos.

Entre os mais variados temas referentes a seguranca, o que merece grande
atencdo € a deteccdo de catastrofes incendiarias provenientes dos mais distintos

motivos.



2 - OBJETIVOS

2.1 GERAL

Com base nos conhecimentos adquiridos com o decorrer do curso, construir
um projeto que utilize e integre todos estes conhecimentos, propiciando a
elaboracdo de um projeto ndo apenas simples, mas sim versatil, e que procure

atender as expectativas dos professores orientadores e dos proprios criadores.

2.2 ESPECIFICOS

Estudar e testar o funcionamento dos sensores de temperatura;
Confeccionar circuitos elétricos, aprendendo como funcionam, e testa-los;
Elaborar um protocolo basico para a transmissao de dados via RF;

Criar um software para controlar o projeto;

Facilitar o sensoriamento de temperatura através de uma central;

o 0k w0 N PE

P&gina da internet contendo as principais descri¢cdes do projeto em si.



3 - MATERIAIS UTILIZADOS

e Fios de prova;

e Tubo solda com 37,5cm;

e Cl Decoder HT12D;

e Cl Encoder HT12E;

e 3 Microcontroladores AT89S52;
e 2 Placas Fibra de Vidro 20x10;
e 4 Capacitores de 10uF x 50V,

e Gravador de Dispositivos;

e 2 Modulos Transmissores RF 433 MHZ;
e 1 Modulo Receptor RF 433MHZ;
e 3 Resistores de 33K;

e 2 Resistores de 750k;

e Diodos 1N4007;

e 5 Trimpots 1k;

e 4 Cristal Oscilador 12000 Hz;

e 2LMS35;

e 21LM339;

e Flat Cable;

e Furadeira;

e Serra;

e Fita Adesiva,;

e Conectores Borne;
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4 - DESCRICAO GERAL

4.1 HISTORIA DO PROJETO

A idéia principal do projeto surgiu apartir da preocupacdo com a seguranca
doméstisca e industrial, no que refere-se a riscos de incéndio. Tais incidentes
representam uma grande preocupacdo para a sociedade, pois podem provocar
severos danos financeiros ou até mesmo danos irreparaveis a vida humana.

Os incéndios podem surgir a partir de pequenas falhas, sendo elas elétricas,
mecanicas, ou até mesmo pela falta de atencdo de uma pessoa. Caso esses
possiveis incéndios ndo sejam detectados em tempo habil para a tomada de atitudes
podem acarretar inimeros problemas.

Em grande parte dos acontecimentos graves, as industrias e/ou residéncias
envolvidas ndo dispbem de um sistema para o sensoriamento de temperatura, sem
o qual torna-se dificil a minimizacdo dos danos provenientes do incidente. O projeto
MRC surgi com o objetivo de reverter essa situacdo, propiciando uma alternativa de

baixo custo para tais fins.
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4.2 HARDWARE E MECANICO

Os primeiros passos para a construcdo do hardware surgiram apoés a
aquisicdo dos modulos RF 433Mhz reponséavel pela transmissdo e recepcéo de

dados. Teve-se, primeiramente, de pesquisar o funcionamento dos médulos RF.

Para o projeto, adquiriu-se um modulo receptor RF 433MHZ (Fig 1)
reponsavel pela recep¢éo de dados enviados pelas centrais onde ficam presentes 0s

sensores de temperatura.

Fig. 1 — M6dulo Receptor RF.

Para o que fosse possivel enviar os dados das centrais dos sensores de

temperatura, adquiriu-se 2 médulos transmissor RF 433MHZ (Fig. 2).

Fig. 2 — Médulo Transmissor RF.
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Com os testes de transmissdo de dados realizados com sucesso, pode-se
avancar com a parte de hardware do projeto.

Para o perfeito funcionamento de transferéncia entre os modulos RF,

utilizaram-se 2 tipos de componentes; o encoder HT12E e o decoder HT12D (Fig. 3).

AT

Fig. 3 — Encoder e Decoder

O encoder basicamente I1é um sinal digital de 4bits e codifica 0 mesmo em
sinal analdgico.
O decoder executa o caminho inverso, ou seja, |1& um sinal analégico e o

decodifica em um sinal digital de 4 bits.

O funcionamento segue um determinado padrdo. O microcontrolador
AT89S52 envia 4 bits de informacdo para o encoder, que quando apresenta sua
transmissdo habilitada pelo proprio microcontrolador, envia um sinal para o

transmissor RF

O decoder ao receber algum tipo de informacado, sinaliza a chegada do
mesmo, para que o microcontrolador possa fazer a verificacdo e também habilite a

leitura da informacgé&o recebida
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Apés os testes de transferéncia de dados envolvendo o conjunto entre
modulos RF e encoder/decoder, decidiu-se entdo implementar a parte de

sensoriamento de temperatura com o sensor LM35 (Fig. 4).

Fig. 4 — Sensor de temperatura LM35.

No escopo do projeto definiu-se que o disparo do alarme sé seria realizado
apos o avanco de uma determinada temperatura limite pré-configurada. Para que
fosse possivel trabalhar de uma forma mais precisa possivel em relacéo ao limite de

temperatura estabelecido, utilizou um comparador de tensado LM339 (Fig. 5.).

\7)
Wz,

© Solarbotics Ltd, WWW.SOLARBOTICS.COM /-’H \\\

Fig 5 — Comparador de Tensdo LM339.

O papel do LM339 é basico, pois compara a tensédo de entrada, a tensdo do
sensor de temperatura LM35 com a tensdo de referéncia estabelecida, sendo que
esta tensdo de referéncia é o nosso limite pré-configurado através da variacdo de

tensao utilizando um trimpot.

Com o0 sensoriamento de temperatura funcionando perfeitamente, e
juntamente a transferéncia de dados RF sendo também bem sucedida, pode-se
assim fazer a insercdo de um microcontrolador AT89S52 (Fig 6.) para que fosse

possivel realizar passo a passo as etapas definidas através de sua programacao,
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entre elas sensoriamento de temperatura, transferéncia de dados, disparo do alarme

e efc.

Fig. 6 — Microcontrolador AT89S52.

O projeto defini-se em 2 partes. Uma parte responsavel pelo envio de dados
referentes ao sensor de temperatura(Fig. 7) e outra parte responsavel pela recepcao

destes dados(Fig. 8), ou seja, foram implementados dois circuitos distintos.

Posteriormente, as placas de circuito impresso foram cuidadosamente

implementadas e testadas no decorrer das semanas finais de entrega do projeto.

Fig 7 — PCI do Transmissor RF.



Fig 8. PCI do Receptor RF.

15
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4.3 - SOFTWARE

Para o controle do projeto e para a programacao dos microcontroladores, foi
feito um software em linguagem Assembly capaz de controlar os elementos
necessarios. O usuario do projeto ativa este software através da simples
alimentacdo do circuito . A interface do software utilizado para programar o

microcontrolador pode ser vista pela Fig. 9.

Gdd [acla=|e ) Flae al & &l 2
2 | | Target1 & &
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Fig 9 — Interface Keil uVision 4.



6 - DIAGRAMAS ELETRICOS
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8 - CIRCUITOS IMPRESSOS

Fig. 11 — Circuito Transmissor

18
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Fig. 12 — Circuito Receptor
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9 - CODIGO FONTE

O codigo abaixo apresentado foi programado através do programa Kell

uVision 4 .
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10 - GLOSSARIO

Diodo: E o tipo mais simples de semicondutor. De modo geral, um
semicondutor € um material com capacidade variavel de conduzir corrente elétrica. A
maioria dos semicondutores € feita de um condutor pobre que teve impurezas
(atomos de outro material) adicionadas a ele. O processo de adi¢cdo de impurezas é
chamado de dopagem. Nesse projeto € utilizado para impedir que a corrente que

passa pelas bobinas volte, ou seja, passe pelos dois sentidos.

Circuito Integrado: E abreviado por Cl, € um dispositivo microeletrénico que
consiste de muitos transistores e outros componentes interligados capazes de
desempenhar muitas fungdes. Suas dimensdes sao extremamente reduzidas, os

componentes sdo formados em pastilhas de material semicondutor.

Placa Fenolite: E uma placa de plastico com cobre em uma de suas

superficies, é utilizada para a impresséao de circuitos.

Eagle: Programa utilizado para o desenho de circuitos para posteriormente

serem impressos na placa de fenolite.



11 - PROBLEMAS APRESENTADOS

PROBLEMAS APRESENTADOS

SOLUCOES ENCONTRADAS

1° Problema: Protocolo RF néo

funcionava

1° Solugéo: Refazer protocolo e
utilizar enconder e decoder para
testes

2° Problema: Sensor de temperatura

instavel

2° Solugao: Adquirir um comparador
de tensdo para ajustar a tensdo de

referencia desejada

3° Problema: Alarme néo dispara

3° Solugao: Reparar e testar placas de

circuito impresso novamente,

refazendo soldas e etc.

22
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12 - CONCLUSAO

Pode-se concluir que é possivel desenvolver um projeto relacionando
sensoriamento de temperatura através dos conhecimentos acumulados durante o
Curso.

A idéia de confeccionar um sistemas de sensoriamento de temperatura
demandou muito tempo e estudo por parte do grupo. O grupo dedicou-se
integralmente ao projeto e com a unido e organizacdo conseguiu-se um projeto
simples e versétil. O projeto em si, parecia ndo ser complexo, mas os circuitso de RF
exigiram tempo, paciéncia e muita pesquisa.

O projeto ajudou quanto ao aprendizado de varias matérias, trazendo mais

conhecimento aos integrantes, hoje bem mais preparados para um novo projeto.
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14 - FOTOS EM ANEXO

Fig 14 — Projeto Finalizado
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