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RESUMO

O projeto Pascoa, referente ao quarto periodo dm cle Engenharia de
Computacéo da Pontificia Universidade Catélica @@k, propde o desenvolvimento
de um arduino totalmente wireless sendo energigadmducédo magnética e recebendo
informacgdes através de tons DTMF.
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1 - INTRODUCAO

Hoje em dia cada vez mais esta se buscando elimsneabos dos aparelhos
eletrodomeésticos, tanto pela estética quanto pelalitiade e economia de espaco.

Algumas casas modelos/futuristicas ja sdo equipamtaseletrodomésticos
totalmente sem fio. Isso é possivel devido a utersig de bobinas por tras de suas
paredes, que interagem com as bobinas dos aparilhtecendo energia e trocando
informacoes.
A idéia do nosso projeto ndo € fazer um sistema gavstituir os sistemas ja existentes
e sim apenas para fins didaticos e para verifioar funciona a lei de inducéo
magnética.

Para esse projeto foram elaborados um carregadmogduino, que funciona
pelo principio da indugcdo magnética, e um receggadons DTMF.



2 - OBJETIVOS

2.1 - GERAL:

Com base nos programas de aprendizagem de fisiGdmas Digitais Il e
Resolucao de problemas de engenharia, construgrajeto que integre essas
disciplinas através de um projeto inovador.

2.2 - ESPECIFICOS

1. Estudar e testar o funcionamento dos princiggosmducdo magnética,

2. Confeccionar bobinas, aprendendo como funcipeamsta-las;

3. Montar os circuitos da ponte H, oscilador, ppgeDTMF e ponte de diodos;

4. Confeccionar duas caixas para o armazenameatoirtuitos, bobinas e arduino;

7. CD do projeto com fotos, videos, documentagdagina para internet.



3 - MATERIAIS UTILIZADOS

. Fio de cobre esmaltado;

. Ponte de diodo de 800v/1,5A;

. CITLO72;

. CI L298;

. Cl40106;

. CI NE555;

. C1 8870

. Arduino ATmega 328

. Placas fenolite e perfuradas

. Blocos de LEGO;

. Capacitor e Resistores presentes no circuitosidotgdos



4 - DESCRICAO GERAL

4.1 - HISTORIA DO PROJETO

A primeira idéia para a confeccao de um projetizatido o eletromagnetismo
como base foi a de construir uma montanha russadtiag. Mas, devido a sua
eventual dificuldade para confec¢ao dos trilhoschtam-se fontes alternativas e novas
idéias apareceram como a de fazer um carrinhogjaeienasse sozinho, através da
interacdo de hardware e software. Essa nova ideéb&indonada apos conversarmos
com o professor orientador Afonso Miguel, que mascou que tal projeto ficaria muito
invidvel de fazer pelo pouco tempo que nos restantio o integrante Alex conversou
com seu pai engenheiro elétrico, da dificuldadeagtévamos tendo para encontrar um
projeto que envolvesse magnetismo, entdo o prépgeriu para ele que fizesse um
carregador para algum aparelho que fosse sem fio.

A idéia foi bem aceita pelos integrantes e ap0s mnaia conversa com o prof.
Afonso, 0 mesmo sugeriu que implementassemos aitrdasmissao do microfone
para o arduino. Definiu-se entdo o projeto.



4.2 - HARDWARE

Os primeiros passos para a construcao do hardwarpuglesse realizar a
inducdo magnética para energizar o arduino foiyrayaum objeto que pudesse ser
utilizado como nucleo da bobina e encontrar o tdroato fio de cobre ideal para ser
enrolado na bobina.

O prof. Afonso nos forneceu o contato para queeaguissemos 0s nucleos de
ferrite.
Conseguimos um rolo grande de fio de cobre utibzaaol colegas no ano passado e
enrolamos na bobina. O professor Gil nos ajudou @®malculos necessarios para
calcular quantas voltas dar na bobina.
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Figura 1 — Bobinas

Figura 2 — Bobinas dentro das caixas



Para induzir a corrente através de uma bobinatif@ado o Cl L298 de ponte
H(veja definicdo no glossario) ligada a um oscitagom o Cl 555. Como na bobina
secundéria a tensdo produzida era alternada feseéga a utilizacdo de uma ponte de
diodos para retificar o sinal de alternado pardinan.

Figura 4 — Ponte H e oscilador no protoboard



Figura 5 — Ponte H mais oscilador

Figura 6 — Ponte de diodos

Através de testes chegamos a conclusao que a niiedhténcia aonde a bobina
induzia mais tensao era lkhz.

Apés a construcdo das bobinas e da ponte H, feisséda a construcédo do
decodificador DTMF para a conversdo dos tons @éaieé para numero em binario,
através da frequiéncia Unica de cada botédo. Parfoissomprado o CI MT8870, o

decoder DTMF.
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Figura 7 — Placa com o DTMF

Os testes foram efetuados com o cabo diretamemitada com o DTMF para o
PC. Apos diversas tentativas, obteve-se éxito effarito, a idéia era se livrar dos cabos,
fazendo-se necessario o uso de microfone paragéapts tons.

Diversos microfones foram testados e ndo obtewerssultado esperado.
Pesquisando o que poderia ser a causa, descolijue sFa necessario o uso de um
amplificador de audio, pois 0 microfone usado (ofimne de eletreto) ndo consegue
captar a frequéncia necessaria para a deteccdordos

Foi usado o CI TLO72.

Figura 8 — Placa com amplificador e microfone d¢reto
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Estava entdo pronto o projeto, sendo necessanea@emontagem nas caixas.

Figura 9 — Caixa com display, DTMF, amplificadaareuino

4.4 — SOFTWARE
Para exibi¢cdo dos tons DTMF no display, foi feito programa basico em C

para programar o arduino. Para cada tom em cegééncia € exibido o nimero
correspondente no display. As préprias bibliotetaarduino foram utilizadas.

5 - PROBLEMAS APRESENTADOS

PROBLEMAS APRESENTADOS

SOLUCOES ENCONTRADAS

1° problema: A ponte H que estava sendo utiliz&aaema boa o suficiente para
conseguirmos 0s 9 V necessarios para energizauonar

Solucéo para o 1° problema: Foi comprado o L298ado como ponte H.

2° problema: A placa do MT8870 estava sendo testagtacabos diretamente no PC,

funcionando perfeitamente. Apos a introducdo doofooce, verificou-se que a
captacao do microfone néo era suficiente.
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Solugéo para o 2° problema: Foi feito um amplifargaara o microfone.

3° problema: As saidas das bobinas estavam gecan@mte alternada. Para energizar
do arduino era necessaria corrente continua.

Solucéo para o 3° problema: Foi feita uma pontdiaido para retificar o sinal.

6 - GLOSSARIO

Diodo: E o tipo mais simples de semicondutor. Delongeral, um semicondutor é um
material com capacidade variavel de conduzir cterelétrica. A maioria dos
semicondutores é feita de um condutor pobre queitepurezas (dtomos de outro
material) adicionadas a ele. O processo de adiedmpurezas € chamado de dopagem.
Nesse projeto € utilizado para impedir que a cterqune passa pelas bobinas volte, ou
seja, passe pelos dois sentidos.

Circuito Integrado: E abreviado por Cl, é um distpas microeletrénico que consiste
de muitos transistores e outros componentes igaeidis capazes de desempenhar
muitas fungdes. Suas dimensdes sdo extremamentadas, 0s componentes s&o
formados em pastilhas de material semicondutor.

CI NE555: O CI555 é um circuito integrado (chip)izddo em uma variedade de
aplicacdes de temporizacdo ou como multivibraddZl @i desenhado por Hans R.
Camenzind, sendo projectado em 1970 e comercialiead1971 pela Signetics (mais
tarde adiquirida pela Philips). Pode ser utilizadmo multivibrador monoestavel ou
em modo astavel.

Eagle: Programa utilizado para o desenho de cispéra posteriormente
serem impressos na placa de fenolite.

Bobinas: E um indutor eletromagnético. Um indutonédispositivo elétrico
passivo que armazena energia na forma de campcéti@gmormalmente
combinando o efeito de varios loops da correntieiede No projeto, as bobinas
recebem uma corrente e geram um campo magnétanduro ima. Como o
im& tende a ficar no centro do indutor, apenas ulsopé aplicado, assim o
im& é atraido e empurrado para a proxima bobirssiengoor diante.
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7 - CONCLUSAO

Desde que o tema “Magnetismo” foi sugerido, dierisliéias de projetos
surgiram dentro do grupo. Devido a problemas deptexidade ou falta dela, algumas
foram abandonadas imediatamente.

Algumas dessas idéias foram desenvolvidas e reaisna foi iniciada. Porém,
no decorrer do desenvolvimento, por duas vezesjetprfoi modificado, definindo-se
como mais plausivel o “Projeto Pascoa”.

Neste projeto, diferentemente do primeiro semediversas placas foram feitas
e o aprendizado foi muito mais abrangente. Inum€tsgoram utilizados, exigindo
muito estudo por parte do grupo.

Os varios problemas encontrados no decorrer detpr@rincipalmente pela
falta de experiéncia dos integrantes, também poogmaram um grande aprendizado,
pela necessidade de buscar solu¢cdes o mais rapsgovpl.

Todos os integrantes gostaram muito desse pr@jpésar da dificuldade.
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