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Resumo

Hoje em dia,cada vez mais a humanidade tenta achar um modo de gerar
energia limpa e reutilizavel, ainda mais com os problemas ambientais. O
projeto gerador tem como base este principio de energia limpa e
reutilizavel,usando apenas a for¢ca da gravidade para “puxar” o liquido no caso
a dgua para a roda de agua que em sua vez transformar a energia cinética da
agua em energia elétrica,como nas usinas hidroelétricas.

Palavras - chave: Hidraulica,Roda d’agua,gerador.
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1.Introducéo

Hoje em dia todos os paises, globalmente, tentam achar uma forma
limpa de gerar energia e ser reutilizavel ap0s o0 processo. Existe varias
alternativas de energia limpa, como painel solar, energia edlica e etc.

Para entender os mecanismos estudados no curso de Engenharia de
Computacéo, foi escolhido um projeto de facil reproducdo, o Gerador de
Energia. Esse projeto nao foi criado e sim estudado e reproduzido com
algumas implementac¢des a mais.

O projeto gerador pretende usar 0 que ja se € conhecido nas usinas
hidroeletricas, usando a forca da gravidade e a for¢ca cinética da dgua para
mover uma turbina ou neste caso em pequena escala, uma roda de
agua.Porém com algo a mais, no nosso dia a dia vemos o quanto a falta de
agua se torna um problema,assim implementamos uma especie de bomba e
um controle de fluxo de agua.

Ele foi montado de forma simples para cortar custos desnecessarios e ao
mesmo tempo tivesse uma estrutura com um porte suficiente para manter uma
presséao (x) de forma intermitente.

Os pros desse Gerador néo é s6 a utilizacdo da agua para produzir energia
e sim todas as outras partes que controlam o processo, a comporta, o controle
de nivel e a adjacente, a bomba de esguicho.



2. Geral

O gerador, apesar de simples, e tendo a ajuda de um multimetro para
ver e comprovar a energia sendo “gerada”,seu tamanho é um pouco grande,
devido a altura que se necessita para a gravidade “puxar” o liquido, e ser um
tubo de pvc conico para dar mais pressao, além de se ter a parte eletrica dos
capacitadores que ajudaram a descarregar lentamente a energia fornecida pelo
movimento da roda.Pode-se ser utilizada em mesas universitarias,para se ver e
comprovar uma usina de eletrica em funcionamento,apesar de muito
simples,ideal para os tempos atuais.

2.1 Especificos

O objetivo principal em se construir um gerador hidroeletrico ,aprender o
funcionamento do mesmo, a cada passo.

Elevando a agua a um determinado nivel a cima do nivel do solo, se
adquire energia potencia, e o projeto se da ao todo em usar a energia cinetica
provocada quando se tem a “queda” deste liquido com uma pressdo moderada
para que assim se rode a roda d’ agua convertendo finalmente a energia
cinetica em eletrica.Na parte elétrica,se tem dois capacitadores para guardar a
energia que a roda d’ agua gera com o seu movimento,assim mensurando no
multimetro e comprovando o experimento.



3. Materiais Utilizados

3.1 Hardware
1x Bomba de Agua (de carro 12v);
1x Servo (com torque de 4kg/cm);
1x Roda de Plastico;
1x Gerador (de 9 v);
1x Arduino ATMegal68;
1x Placa logica not 40706;
1x Multimetro;
3.2 Software
Software do Arduino;
Algoritmo para os sensores de nivel da agua;
Algoritimo para abertura e fechamento do servo
3.3 Estrutura
Reservatorio — Tubo de PVC 150 mm (1 metro);
Mostrador — Sonda alimentadora hospitalar;
Marcadores — Fita isolante azul;
Comporta — Torneira (isolada com silicone);
Base do Reservatdrio — Madeira compensada MDF (40x20x20);
Base inferior — Isopor pequeno;
Base Arduino — Pote de plastico
Afunilador — Tubo Latex 15 mm;
3.4 Equipamentos
Laptop;

Gravador ; 7



Alicates de bico e corte;
Parafusos;

Elevadores de angulo;

4. Descricao do Projeto
4.1 Geral

Com o tubo de pvc completamente cheio de agua se abre a torneira, a
agua atingira uma pressao e uma velocidade o suficiente para rodar a roda d’
agua e verificar a corrente que € gerada pela roda d’ agua, apés um
determinado tempo, o nivel de 4gua ira consequentemente baixar. Logo que a
placa l6gica not perceber isto ndo entrando em curto com a agua por meio de
um fio de cobre desencapado, ela por sua vez ira fechar cada vez mais a vazao
por meio do servo q ira “enforcar” o tubo de plastico maleavel, entdo para que a
bomba consiga lancar a 4gua denovu para dentro do pvc e 0 processo
continuar novamente.

Entrada de Agua. Passagem da agua entre
o reservatdrio e o motor
que gera energia.

Armazenamento de ..ﬂgua Aenergia gerada pelo
motor alimenta um LED.

Controle do Nivel da agua Agua & preparada para
a partir de sensores de zer bombeada
humidade.

novamente para entrada.

Computador ira receber e
processar informagdes
dos sensores.

Nivel Baixo de Agua. Nivel Alto de Agua.

Entrada de Agua.




4.1.1 Circuito Utilizado
o Arduino

Atmegai168 Pin Mapping

Arduino function
28] ] PC5 (ADCS/SCL/PCINT13) analog input 5
2717] PC4 (ADC4/SDA/PCINT12) analog input 4
261 1 PC3 (ADC3/PCINT11) analog input 3
2511 PC2 (ADC2/PCINT10) analog input 2
2471 PC1 (ADC1/PCINT9) analog input 1

Arduino function
reset (PCINT14/RESET) PC6 ]t
digital pin 0 (RX) (PCINT16/RXD) PDO[}2
digital pin 1 (TX) (PCINT17/TXD) PD1[}3
digital pin 2 (PCINT18/INTO) PD2[}+
digital pin 3 (PWM) (PCINT19/0C2B/INT1) PD3[}s

digital pin 4 (PCINT20/XCK/T0) PD4 {6 23]7] PCO (ADCO/PCINTS) analog input 0
vCC vceer 21 GND GND
GND GND[Je 21"] AREF analog reference
crystal (PCINT6/XTAL1/TOSC1) PB6 ¢ 2] AVCC VCC

crystal (PCINT7/XTAL2/TOSC2) PB7
digital pin 5 (PWM) (PCINT21/0C0B/T1) PDS [}
digital pin 6 (PWM) (PCINT22/OCOA/AINO) PD6 12
digital pin 7 (PCINT23/AIN1) PD7[]13
digital pin 8 (PCINTO/CLKO/CP1) PBO 14

19]] PB5 (SCK/PCINTS) digital pin 13
18] PB4 (MISO/PCINT4) digital pin 12
17] PB3 (MOSI/OC2A/PCINT3) digital pin 11(PWM)
16[] PB2 (SS/OC1B/PCINT2) digital pin 10 (PWM)
15 PB1 (OC1A/PCINT1) digital pin 9 (PWM)

Digital Pins 11,12 & 13 are used by the ICSP header for MISO,
MOSI, SCK connections (Atmega168 pins 17,18 & 19). Avoid low-
impedance loads on these pins when using the ICSP header.

Figural.2 (pinos do arduino)
o Circuito Not (com mais detalhes no item 4.1.4)

4.1.2 Software

o Implementacdo no software do arduino
Codigo Arduino:
#include <Servo.h>

int servoPin = 13; // LED connected to digital pin 13

int inPin7 = 7; // pushbutton connected to digital pin 7
int inPin6 = 6; // pushbutton connected to digital pin 7
int inPin5 = 5; // pushbutton connected to digital pin 7
int inPind = 4; // pushbutton connected to digital pin 7
int inPin3 = 3; // pushbutton connected to digital pin 7

intval7 =0; // variable to store the read value

intvalé =0; // variable to store the read value

intval5 =0; // variable to store the read value

intval4d =0; // variable to store the read value
9



int val3 = 0;
Servo myservo;

void setup()
{

myservo.attach(13);

pinMode(servoPin, OUTPUT);

pinMode(inPin7, INPUT);
pinMode(inPin6, INPUT);
pinMode(inPin5, INPUT);
pinMode(inPin4, INPUT);
pinMode(inPin3, INPUT);

[/l variable to store the read value

/I sets the digital pin 7 as input
/I sets the digital pin 7 as input
I sets the digital pin 7 as input
I sets the digital pin 7 as input
I sets the digital pin 7 as input

/I sets the digital pin 13 as output

}
/IPorta 7

//[Porta 6
//[Porta 5
//[Porta 4
/[Porta 3
//[Porta 2

void loop() {
val7 = digitalRead(inPin7);
val6 = digitalRead(inPin6);
val5 = digitalRead(inPin5);
val4 = digitalRead(inPin4);
val3 = digitalRead(inPin3);
myservo.write(0);

if(val7 == LOW){
if(valé == LOW){
if(val5 == LOW){{
if(val4 == LOW){
if(val3 == LOW){

myservo.write(30);
delay(1500);
return;

}
myservo.write(60);
delay(1500);
return;

myservo.write(90);
delay(1500);



return;
}
myservo.write(120);
delay(1500);
return;
}
myservo.write(150);
delay(1500);
return;

}
}

4.1.3 Esguicho de Agua

Utilizamos uma bomba de esguicho de carro universal, de 12 volts
e com forca suficiente para jorrar a 4gua na altura necessaria (~1,20m)
para atingir a boca do cano de pvc e re-utilizar a agua usada para rodar
a roda d’agua.

Como a bomba ja veio montada e pronta para ser usada foi
utilizada na versao finalizada e pronta para ser usada

Figura 1.3 (esguicho utilizado)
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4.1.4 Placa Logica NOT 4070

A placa l6gica NOT nédo teve uma vesao intermediaria, pela
simplicidade, conseguimos com sucesso atingir a versao final ja no
primeiro modelo, usando o datashit da internet e a orientacéo do
professor.

Placa logica utilizada no sinal entre os sensores e arduino, para
identificar o nivelamento da agua e a tomada de deciséo para fechar ou
nao o fluxo de agua.

Connection Diagram

Dual-In-Line Package
Voo

| 14 13 I 12 11 I 10 9 3

-1
PP

2 |3 a Is 6 7

-

Vss
TL/F/5985-2
Top View

Figura 1.4 (diagrama da placa logica not)
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4.1.5 Roda de Agua

No inicio do projeto teriamos feito uma roda de MDF ,com dois
rolamentos, oito pas, uma correia ,um pinhao redutor , e um motor
DC.Quando comecamos a fazer testes com a roda de MDF, obtivemos
um resultados falho,pos a roda seria mto pesada e nao dando
velocidade adequada para o funcionamento do motor.Com esse
resultado falho do primeiro experimento criamos uma segunda roda,
menor e mais leve, feita de plastico e um motor DC.Essa roda € mais
simples que a primeira ,ela é ligada diretamente ao motor, nao perdendo
atrito nenhum com engrenagem ou correia do tipo. A energia criada viria
de um motor DC que quando a agua bate nas pas ,empurrando aroda,
giraria 0 motor e dando inicio a energia centripeta, assim demostrando
Nosso objetivo com sucesso.

Figura 1.5 (Roda versao final)
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4.1.6 Servo

Primeiramente tentamos utilizar o servo com um encaixe no registro da
torneira,porem ndo foi como o esperado,iria dar mais trabalho do que
pensariamos para encaixar o servo diretamente na torneira,logo decidimos
usar uma segunda alternativa,solicitada pelo professor, ao invés de abrir
diretamente na torneira iriamos usar uma mangueira de plastico maleavel
assim acoplada ao servo ele ira “enforcar” a mangueira controlando assim o
fluxo de acordo com o nivel de agua no PVC.

Ele tem ajuda de um motor forte o bastante (4kg/cm) para torcer a
mangueira de plastico e utilizado com em conjunto com o arduino programado (
ver item 4.1.2) para mover em 180° e assim “enforcar” a mangueira.

V

Figura 1.6 (Servo e a técnica de “enforcamento”)
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5. Problemas Encontrados

No inicio do projeto a Roda de agua , ou gerador de energia, foi criado
apartir de uma estrutura inteira de mdf , com dois rolamentos ,com uma
engrenagem reta e um pinhao ,porem como a roda de agua se baseia com a
pressao de agua batendo nas pas e fazendo girar a estrutura ficou muito
pessada e nao conseguia pressao suficiente para transformar o giro do motor
em energia .Como nossa base e apenas demostracao do funcionamento de um
gerador de energia, nossa base tem apenas um armazenamento de 15 litros e
um pequeno tubo de evacuacao ,nao tendo sucesso com gerador A.

Apds termos feito uma roda do tipo A com falho sucesso, criamos uma
roda menor e com mais suavides no giro assim obtendo sucesso com a
transformacao do giro do motor em energia luminoza.Para isso , obtemos uma
estrutura de plastico em formato circular com duas bases ,e pas intercalando
alguns melimetros, nessa estrutura fixamos a parte esterna do motor eletrico
(parte aonde e feita o giro).

Apos isso apenas fizemos uma outra estrutura base, aonde foi posto
estrutura das pas mais motor.Fixando tudo obtemos com exito o resultado que
gueriamos (verificar com o multimetro a corrente que gera na roda de agua).

15



6. Conclusao

A principio o projeto parecia ser facil,mas com o tempo enfrentamos
muitos erros e incompatibilidades com os materiais, tivemos que se adaptar a
cada falha e incompatibilidade, dando um geito ou contornando os problemas
que surgiram,se desta a roda d’ agua e o controlador de fluxo da agua atravez

do servo.

Apos ter aplicado varios conceitos da fisica,circuitos e programacao se
tem o projeto final, funcional e operante, apos varias tentativas incansaveis de
modela-lo até sua fase final mais estavel.
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7. Anexos

Figura 2.0 (montagem da roda verséo inicial)

Figura 2.1 (Ajustes na placa NOT)
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Figura 2.2 (Placa NOT)
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Figura 2.3 (montagem final do projeto)
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